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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie i analiza systeméw informatycznych 1010512311010513996
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie wytwarzania oprogramowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Bartosz Walter

email: Bartosz.Walter@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652980

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie

1 Wiedza: efekty K_W1-2, K_W4, K_W6-15, K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26,
K_K1-9, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w
serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
inzynierii oprogramowania oraz programowania obiektowego.

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ modelowania w jezyku UML i implementacji prostych

2 Umiejetnosci: | systemow informatycznych oraz znajomosé podstawowych probleméw zwigzanych z analizg
wymagan i tworzeniem specyfikacji wymagan dla oprogramowania. Powinien potrafi¢
pozyskiwa¢ informacje ze wskazanych zrédet.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetencji oraz mieé¢ gotowosé
spoteczne do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnos$é, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu projektowania obiektowego, w zakresie rozumienia czym sg obiekty, jak
definiowaé ich odpowiedzialnos¢ i ksztaltowac relacje miedzy nimi.

2. Przedstawienia studentom metod oceny jakosci projektu obiektowego z wykorzystaniem metryk obiektowych i tzw.
Code smells

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w kontekscie projektowania systemu informatycznego
4. Przedstawienia studentom testowania jednostkowego jako metody weryfikacji realizacji odpowiedzialnosci przez
obiekty

5. Przedstawienie studentom wzorcow obiektowych oraz ksztatcenie u nich umiejetnosci ich stosowania w tworzeniu

systemow informatycznych.
6. Przedstawienie studentom metod refaktoryzacji oprogramowania.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze 0ogdling w zakresie architektury systemoéw informatycznych,
projektowania oprogramowania, testowania oprogramowania, weryfikacji oprogramowania, inzynierii oprogramowania -
[K_w4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: tworzenie architektury systeméw, dokumentowanie architektury systemoéw, ocena architektury systemoéw, modelowanie
oprogramowania, projektowanie oprogramowania, testowanie oprogramowania, weryfikacja oprogramowania - [K_W5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych, - [K_W6]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych sprzetowych lub programowych, - [K_W?7]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru informatyki, - [K_WS8]

Umiejetnosci:
1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,

dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, -
[K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K_U9]

4. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z ré6znych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi - [K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych - [K_U13]

7. potrafi stworzy¢é model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML) - [K_U17]

8. potrafi - zgodnie z zadana specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie,
system informatyczny lub proces oraz zrealizowaé ten projekt - co najmniej w czesci - uzywajgc wiasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia - [K_U27]

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, - [K_K1]

2. zna przykiady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia - [K_K4]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan laboratoryjnych,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze testu wielokrotnego wyboru i pytan
problemowych, z testu mozna uzyska¢ 10 punktéw, aby zaliczy¢ test na ocene 3.0 nalezy zdoby¢ ponad 5.0 punktow

- omowienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztalcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektéw laboratoryjnych; ocena ta w niektérych
przypadkach obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- opracowanie wyrézniajgcego rozwigzania zadania - do wykorzystania w postaci studium przypadku

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.
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Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Obiekty, ich rola i odpowiedzialnos¢ w modelowaniu. Mechanizmy obiektowosci. Kryteria jakosci projektu obiektowego.
Metryki obiektowe. Testowanie jednostkowe jako metoda weryfikacji obiektow. Obiekty zastepcze. Wzorce obiektowe -
koncepcja, zapis, systematyka. Katalog wzorcéw projektowych GoF: cel, struktura, uczestnicy | konsekwencje kazdego z
nich. Zjawisko erozji kodu - przyczyny, objawy, skutki. Wysokopoziomowa ocena jakosci oprogramowania za pomocg tzw.
code smells. Metody identyfikacji code smells. Przeglad wybranych przeksztatcen refaktoryzacyjnych. Metody weryfikacji
poprawnosci przeksztalcen refaktoryzacyjnych. Koncepcja odwoércenia sterowania | wstrzykiwania zaleznosci. Przyktady
modelowania systemow - case study.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg indywidualnie lub przez zespoty 2-4 studentow.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Modelowanie odpowiedzialnosci obiektéw z wykorzystaniem kart CRC. Pomiary, analiza i interpretacja metryk obiektowych.
Tworzenie testéw jednostkowch. Zastosowanie obiektéw zastepczych w testach jednostkowych. Dobdr | stosowanie
wiasciwych wzorcéw projektowych w problemach projektowych. Identyfikacja code smells w kodzie programéw. Narzedzia
wykrywania anomalii projektowych. Stosowanie przeksztatcen refaktoryzacyjnych w kodzie programu (manualne oraz z
uzyciem narzedzi). Zaprojektowanie oraz implementacja prostego programu wykorzystujgcego koncepcje odwréconego
sterowania | wstrzykiwania zaleznosci. Zaprojektowanie oraz implementacja prostego programu wykorzystujgcego
technologie JEE.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan, pokaz multimedialny, demonstracja, dyskusja, studium przypadku

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, pokaz
multimedialny, warsztaty, studium przypadku, demonstracja

Literatura podstawowa:

1. E. Gammaiin.: Wzorce projektowe. Elementy projektowania obiektowego wielokrotnego uzytku. Helion, 2010.
2. M. Fowler: Refaktoryzacja. Ulepszanie struktury istniejagcego kodu. Helion, 2011.

3. J. Kerievsky: Refaktoryzacja do wzorcow projektowych. Helion, 2005.

4. R. C. Martin: Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty. Helion, 2010

Literatura uzupetniajaca:
1. B. Meyer: Programowanie zorientowane obiektowo. Helion, 2005.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
2. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci éwiczen 4
laboratoryjnych (czesciowo mogg by¢ realizowane drogg elektroniczng) 45
3. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | 3q
4. udziat w wyktadach 6
5. zapoznanie sig¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 5
1 godz.), 60 stron 5
6. omowienie wynikéw egzaminu 2
7. przygotowanie do egzaminu
8. egzamin

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 124 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 68 3
Zajecia o charakterze praktycznym 75 3
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